2. DAGILIM FONKSiYONU TEKNIiGi

Siurekli X4, X,, ..., X,, rastgele degiskenlerinin ortak olasilik yogunluk fonksiyonu
f(x1, x5, ..., xy) verilmis olsun. Y=u(Xy, X, ...,X,) donisim degiskeninin dagilimini
bulmak icin asagidaki adimlar izlenir:

i) Y =u(X) rastgele degiskeninin dagilim fonksiyonu, dagilim fonksiyonunun tanimindan
G(y) = P (Ysy) =P (u(X)=<y)
= P(Xsu™!(y))
=Fx(u'(»)
olarak bulunur.

ii) a) Y strekli bir rastgele degisken ise tiirev yardimiyla Y’'nin olasilik yogunluk
fonksiyonu bulunur.

dG(y)

o(y) =1 @ , G(y)nin tiirevlenebildigji yerlerde

0, diger yerlerde
b) Y kesikli bir rastgele degisken ise olasilik fonksiyonu y€ D, i¢in
P(Y=y)=G,(y") -G,y
olacaktir.

Ornek: X rastgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu

1, 0<x<1
f@) = { 0 ,diger yerlerde

olsun. Y =- 0InX rastgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu Dagilim fonksiyonu
teknigini kullanarak bulunuz?

Coziim: Y rastgele degiskeninin dagilim fonksiyonu tanimindan

G(y) =P(Y<sy) =P(-6InX <y)

P( -lnXs%)

P(lnX>-%)

Y
=P(X>e ¢)



yazilir. Yukaridaki olasiligin hesabi yapildiginda Y rastgele degiskeninin dagilim
fonksiyonu
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v=1-e
7]

S

G)=JlyfOdx==["y1dx=x

e

seklinde elde edilir. Buradan Y rastgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu
dagilim fonksiyonunun tiirevinin alinmasiyla asagidaki gibi bulunur.

_d6) _ __ 1\e7H
gv)=—"=-(9
Y rastgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu

Les , 0<y<

—.e 6 00
9= {9 ¢ Y

0, dd

seklinde elde edilir.

Sinirlarin elde ediligi:

0<sx<1
Y
O<e o<1
O<e' o e%sl
1n0<—§ %so
< —= y=0
y<o

Ornek : X rastgele degiskeni [-1,1] aralif1 iizerinde Diizgiin (Uniform) olarak dagilsin.

a) Y=|X|
b) Y = Xx?

rastgele degiskenlerinin olasilik yogunluk fonksiyonunu Dagilim fonksiyonu teknigi ile
bulunuz.

Coziim: X rastgele degiskeni [-1,1] aralig1 tizerinde Diizgtlin (Uniform) dagilima sahip ise

X’in olasilik yogunluk fonksiyonu

1
f(x) — E,—l <x<1
0, dd



seklindedir.

a) Y rastgele degiskeninin dagilim fonksiyonunun tanimindan Y’ nin dagilim
fonksiyonu

G(y)=P(Y=y)=P([X]|=y)
=P(-y<X<y)

=2 fydx=[7

= dx
-y2

1oy 21 -
2%, =5 0+y) =y, 0<y<1

Gy)=y ,0<y<1

seklinde bulunur. Dagilim fonksiyonunun tiirevinin alinmasiyla Y rastgele degiskeninin
olasilik yogunluk fonksiyonu

_4aGcy) _
gy)=—F =1

Y rastgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu

g(y)= 1, O<y<1
0 , dd

seklinde elde edilir.

Sinirlar

Dx={x:-1<x<1}

Dy={y:y=|x|,-1<x<1} ise Dy={y:0<y<1}
sekilde bulunur.

b) Y rastgele degiskeninin dagilim fonksiyonunun tanimindan Y’ nin dagihim
fonksiyonu

G(y) =P(Y<y)=P (X* <)

=P (IX] </y)
=P(—/y<Xx <.y
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seklinde bulunur. Dagilim fonksiyonunun tiirevinin alinmasiyla Y rastgele degiskeninin
olasilik yogunluk fonksiyonu

_46y) _ 1
g(Y)_ dy Zﬁ
 0<y<1
g(y)={zﬁ’
0, dd

seklinde bulunur. X rastgele degiskeninin tanim kiimesi Dx = { x: -1 < x <1 }ise Y
rastgele degiskeninin tanim kiimesi Dy = {y : 0 <y < 1} olacaktir.
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